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Esta Noma podsra em qualquer tempo. sofrer alteracbes o lodo ou em
parte, por razbes d& ordem Hémcs. para mélhor stendimenta 3= necsssdatss do
sistema, mofivos petos quas o3 interessados deverdo, pencdicaments, copsultar &
GERSUL guanto 5 svenluais afieragies

As prescnicies gesia Norma s2 desfmam 3 onenlacio dos consumidgarss
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A pressrds Moms nao invalida quaiguer outra da ABNT ou é= outros
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dusigesr ponte em gue. porventurs. strgirem divergéncias entre eslz Normz leonics:
& as normas dos fgA0s ofados, prevalecerdn as eugentias minimas aqu
estabelecidas
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1.1 OBIETIVC

Estabelecer o3 padioes o moniagem das estiufwras de redes de
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KV, N33 cooperatvas comeEmadss & F-E&Eiﬁf_;i-ﬁ a3 Cooperalivas gda Eneris 45
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Z CAMPO DE APLICAGAQ

& presenle Norma Tecnica de Padionzacac (NTF: aplica=e as redes de
distrbujcdd dc chemia’ eoifics das coopessivaa do sislema FECOERUSC
localizadas em perimstros. uthancs & rurams. nas classes de Yensdes de 15kV 2
5w

Deve zer 2xigido o cumpriments desta Moma fzmbeém' &5 empiesas:
contratadas (empresas isosinzalas)

S— S ——
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J RESPONSABILIDADES

I LERSLACED

Esta Morma esiz embasada nosseguinies omdenamenios Bgas-e noemas:

tanceimaniss.

» Hanma Regulsmentadors NE-10 - Seguranga em inslalacdes =
Sarvigos: em Eleinodade;

« MBR 5032 -isoladores para Linfia A6rea Acima da 1 WV,

* NBR 5433 - Redes de Distribuicdo Asrez Bural ae Enesgia Elefrica

* NER 5434 - Redss de Dishibiicao Aerea Urbana de Ensroia Elstfica:

« NBR §158 - Famagens Estrotécnicas: para Redes Aress Urbanas =
Hurats de Oistnbuig3o de Enevgia Eleinea:

« NER 5152 - Ferrzgens Elsfrolemicas pers Redez LAerezs Lizanas =
Rurais_de Distbugss de Ensrgia Eishics, Formatos. Dimenades =
Tolerdncias;

*  FECD-[-01 - Redes de Distibuigao Afrea Urbana's Rural - Esfruturss

» FECO-D.02- Ciiténos Basicos para Elzborac3o de Projstos:

+ FECO-D-10 - HReds Compacta’ de Distibuicdo de Energia Eléirics -
FroEios.

« FECO-R-12 - Bede Cpmpacia-ds Disinbalcde de-Enewgia Eistica -
FeIma0ens s ACESSOMing,

* FECC-D-13 - Bede Compacla Distribuicdo de Energiz Fietrica - Cabos:
Coberins = Mensagswod

3.2 OCBRIGACOES E COMPETENCIAS

Campate aos ommacs de planejamento, de epgenhanz de pammmono
de suprimenies de sizboracdo de proietes: de’ consirucde de lgagde, de
manuiengdo & de gperacan do misiema eletnice cumpnr e fazer cumpnr ests
nstrymento nomafivo

S — S ——
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4 CONSIDERACOES GERAIS

4 1 GENERALIDADES

Ests Norma n3o mvalids qualquer outrs da ABNT ou de outros Grgdos
compelentes, & pariy da dala em gue & mesma entrar em wgol, Ne entante mos:
ponlos am Que houver divergéncias entre esta Morma a5 nompas dos omdos:
ilades, prevalecerac as sogencias esiabsiecidas na ABNT

Oz padrdss apreseniados poderdo sofrer modificacoes em funcso do
dezsnvolvimento Ecnolégivo dos matestisis constantes desia Nomna ou no c3s0 os
soluches praficas, conseguidas em campo. de foima 3 melherar os cifados padides
Cesta forma o5 nleresssdos covel2o consuflar 3 cooperabiva do sistema
FECOERUSC guanlo as sverituals aigmagies

42 CAMPO BE APLICACAD

A tede compscka-prolsaids s& mositol uma boa Solugio para o canmvivio
Farmanioso entie 0% cabes de Sneigia sifinca & & aMonzagds o2 vias plbleas
sendo wma solucao fecnics & economicaments viavel para alender as dimtrces
2cologicas vigenles

0 falo dos condulor=s serem cobedics pof uma camada dE maienzl
protetor permiis que efes possam ficar mals PEoMOs: uns dos oulros o tambem
provimes 3o galhos de Ervares sem risco de provocar curtnccircuile. Nao havers:
rised em sasa o= loque dos galhe, peimanants ou ndo. ou enle o3 condutares

tsso resufta na compaciacac da rede eleinca; 3 qual passa @ DCUPAEr um
espaco leduzido o, consegienicmentz - Ums menor agressan as Fveres dumanls -
poga:

Mo casoda rede convencional com condutoras nos, o conlaio ge anvores:
com Sgum condulor. prncipalimenis s estivetem molhadas:  inevitavelmeni=s
causard um curo-crcuifo & consegientaments. 2 infeuptdo do fomecmanto d2

Elaporadn oor Aprdhsdt ooy | B=='d=minin 83 WinEnels:
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enemgia eeinea Por izio a2 r=za0 da poda drasfica des anvores em iomo da reds
convencional de sondulores nus.

A vede de dsinbwsdo compacta profegida de Als Tens3e (AT) splina=sa
sizlemas de disinbwicao em gee se dessja alngir nivels de confiabipdade supenores:
0% 0as redes convencionais NUas & nos Ssuinies c3305

* locas onde possam  oComer - desfigeamentod provecados ot

iterferencia da aiDOZaC30 na rede;

* ‘zm calfadas esheiay (confame & namm FECO-0-01) & esinturas

congeshionadas

* locais de frequentes oconéncias de objetos iancados:

v locas muite proximos @ regss. 133 come edificacdss sacadas

SNUNTINS

« \pgais ond=s 25 axige um Sllo orsu de s=guranca nas inslalactes

Observacan =m r=gibes liloréneas i que == levar em canta o= efeitos
gda sasmidade sob® 2 coberfura do cabo: Ha relatos de gueima da coberlurs
peeiors | XLPDL

03 padies de montagem desta Momma Véonice permilem uma
COMVIVENCES MSNGS 30iessia enfre a rede asrea de distribuicao de-enesga elelnca =
3 aiborizscdn Pars (3! os condutorss sie coberos com matengis que permitem
sventuas togues com galhes de drores dispostas de uma forma que o SIpET0
deslinado & 3 passagem fice reduzdo Porsm, nao devem ocoosf comiaios
peimarsnies das arvoies na cobeffuis dos condutoiss & fim de s& evitar abrasso
localizads = consaguants perfimagso da cohehivs. que fGllements ccasionama
mterrapean no femecimanto de engigia elehica & em caso de persrsiencia; incendio
na coberuia proletera do cabo. A dispesicso dos  condulores  redus
subislancialimants a3 poda de Frvores devido 3 dimmuitdo da Srea = sar podada

& ftosofla da reds de distibuicao compactas prodegida como o prOpno
roms Indlca & oue s malsnais condulores gue & compdem sajam protegidos dos:
eventuas toques dos gzlhos de Fvorss presenies ao longo da mﬁﬂa'_rfi. &3 QuUas
podem ocasionar intesrupcas po fomecimenie de shesgia slefnca devendo ser
consikdarada uma reds convencional

Hic fzzem parts desta Momma Hemcs momtsgem ds squipamentos
SEperiats, padrées de atendmento 2 edificies de uso codefvo, mentagem de rede

S— R —— S ——
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secundana, estaiamenio. engaslamento fummacio piblica = aferraments Nestes
casns 3= monfagens devem sef bsseadsd € adsuuadss, conforme as nomas:
especifcas em viosr

Consiiera-se ©omo padiomzadas @5 lensoes pomanas nommats de
BBV 132V 125%V 12KV e 11,34V, paraclasse Ge 15KV e de 231 1V, 225
KV, 21 G KV, 21 31V 2 20 7 bV, para classs g2 254V

N3 elgboracdo desta Norma tecmica foram mantdas Siiuacies Visando.
afenider 33 necessidades operacionais, de seguranca € de desempenho has redas:
o= dstiblizio abaino comentatss

*  insizlacao cas chaves fuslveis-em cruzeta: formando angule de modo 8

~facilifar s cperscao

*  padronizag3o de esbuturas com transformadar & cam pars-faiss,

* aprezealzcio d2s5 powmas leEnicas:

Caida estruturs & composia por dessnhos arsntafives = relaciss basicas
de matenas gpe medam em func3o do lipo de poste uliizade o de gual face S8
refste

Tefas as fenrsgens permieny que ssiam aproveilslos posies cirtulares 2
duplo T exstentss Devem ser uiilizadas, no minimo, postes de 11,0 metres para
redes compactss 2 de 120 melres pare estruturas ges contem transfommador=s ou
aquipamentos

Hecomenda-se gue o3 cuzamenios z8ecs sefam evitados sempre que
pozei@l Nz impossibiidade de evita-los ests Nomma padronizs crizaments agren =
‘i Tap” de duas mansitas dshinias

* GO ESpAcEdor verical;

* Com espacador para cluzamenlt aEfen

Mz sishoracic das relacées de malensis ndo foram relationados o
malerias necessaios 3 alemamentos

Em estruluras passiveis de =erem esiziadas & fefragens para esia
fnalidade deverdo ssrdimensionadas wisande & matalacio de sstais.

Quando far -necessapo aplhcar concesio para engasiamenio de:posies
devese obsenvar 0 lempo mirdmo de curs de 12 dias antes de submsle-los &
esforpos mecantos.

Por ocesi3o o consirucao & imperaiiva 2 apficacae de:
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Feamz 1R de &8

* “lracoes adequadas nos cabos: conforms FECO-D-10

Mo czso de-tramziormacie de tede cohvencional (condulores pus) em
rege compscia (Ccondutores cobariozd, fendo am wista que 2 rede convencional
sxistente provavaimente nao se enconira tacionada conforme 35 tzbeizs ge flechas

= fraches desta Norma: os posiss das estruluras de iransicio dever@o suporian as
traches remillantss & ssram dewdamente engastades no solo, 3 fim oe quE o
MeRsageto & o5 cabos coberics selam comeiamente Facionados.

Deverdo say uliizados lorgues adequadcs nas portas. parafisos
coneciores. i,

0 numers de compressces fipo de mainz s faremental deve ser
adsquadp para:ss luvas deemsmia

| Composts anliceids, 3 ser ufiizado nas conexdes ée aluminic

Feframental e carluchos devem ser adegados para apficacaal sxiracao
da cunha de conaclor de defivagdo Hpe sunha, observande 3 presenca vizna! de
Iréva N3 conesio aiém @3 apll-.:a'giﬁ da capa profetors 2 dos procstimentos para
protecao dos conectofes canha

Para evilar danos aos cadbos coberlos, oS mesmos devem  sef
descascados com descastador pars cabos cobertos

As moniagens exizisnies que nao sispdem a esta Nommns l2cnice devem
na redida do possival, em func3o da disponibilidade de moUrsss ou por ocasiao oe
sventuas manutencies. sor adaptadas so% novos padifes
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5 CONDICOES ESPECIFICAS

Tendo &em wsid a3 mensiéncis de nomes Dfasdewnss referenies ao
sfastamenlo g6 Segufanca para o liabathe em mde de disifbulcSo combacts
prolegida 15 &V 2 25 KV, asts =tdicse 1= mm:‘-larr o5 capilulos de afastamentas
minmes. entre  condulores € edificios, baseades em mformagoes des noimas:
trasileiras’ NBR 5433182 & 5434782 15 constant=s na nomma FECO D01, &f6 qus
sejam defmidos por nomma brasieis valores especificos para rede compadta
protegida Estes sfastamentos tambem rdo permifir gue montagens: enstentes de
reda convancional — com condufties nus — possam B fraAsformadas’ em
compactas prolegidas.

M3 elaboracdo desta Morma tecnica forem mantidas as aplcagdss de
maleriais |5 padronizados . screscides noves maleHsis Introduzidas novas estruluras:
@ defingdes de uiilicagan. visando apiimoral 35 nesesucdades cpeTtionais, 3
segifania & o desempenho das redes oe detnbuicds Alguns desies dens serao
destacados na seniééncia.

3.1 MATESIAIS £ SUAS APLICACOES

8.1 Fermragans

* plca pre-formada de asial)

* Alca pre—fmrr&ﬁ.: gars antoragem d= cabo cobierde 25 kY, pela
mﬁm-énﬂa: no mercats de matenal poliménice nests ciesse de tersdo

« Amusizespacadoid.

* Brago © 15KV & iaco € 35 kY. para pemitit defisxdes dos condulores

coberdos, deale 5D graus;
« Brago L 15 &V § brago L 35 ¥V, pars susisntacido & §=acdo do cabo
MEnNs-3geTs,
Eaner=ooer | | Abmasdoger. | D=2 deimoie o3 wgenslz: |
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Cabo menszgeic de 654 mm (susizniacio dos cabos 35 moF classs
gde tensae 15kV) =95 mm -2 3 78 mm para of demais abes;
Espacadar para cnuzamenlo aérep 15 &V € espacador pam cnzamenio
seren 35 KV pars =2 ds=do amocnizdmenio acreo de meio vao [Hly
=)

Estnbo pare espacador josanoular, para permilr @ msialacac de
espacador loganguiar 15/ 35 kV junlo‘ao braco L

Foador pre-fommade de =xal 5.4 mm x 6.4 mm, para fixa Mensagero
Audiar &3 mm 29 mensagaae &4 mm icrdealha grncigal dos cabos
35 mm ciasse 15 kW) = fxador pre-farmado de=stal 35 mm = 6.4 mm,
para fxar mensagsne swlier o4 mm a0 mensagam 9.5 mmE
5'?3 M pafa o5 demats cabas:

Lige préformade pam  mgnsagelne o espatader verfical ou
loranouiar,

Peml U

Tuperte hotizontal pars 15 W, 7 m g2 permitr s instalacin’ liada
G0 conectes dmwag:iﬂ para hnk& viva com sSsguranca para o
cletricista em ssbulurss  gua  caitem chavee fusivels 2
tRnsiomadores Sle-prolsgidos

5.1.2 Materizis polimericos’ demais materiais

S N

PECT - FECOERRIEC | Eng Jo2o Saimirs Frotas | Ay ipieiron) g

imel d= ammrEcic pard espagedor PATE AmMEnar Cabos. cobsitos
15 KV & 25 [V em sspacadar losangular ou vertical

Lsco pre-formado pars amamal cabos cobeHos no lopo ou ka3 falerl
Aoz soisdores oM pNG Mompotate 15 KV 235 kY

-Bracp ant-batanco 15 &V = boago anfi-pdlanco 35 KV, pam@m fea

espacatdores losanoultses
Cabe de smime coberfo 3% mm® 50 mm®, 120mms 1&5 mme e
240 mint’, has classss de izdlacas de! 15 KV e 25 WV

e TR e vees
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= . Conector de demvacan Gpe cunha. acompanhado ds capa proletora; de
desempenhe squivalints & cobertura profelora dos condutores na
tensao de 15 KV e 25 iV,

* Eshibb tom conector de desivdcdo lipo cunba parz pessiifitar ligscoss
d eoneclor de detivacan para finha viva no cabs de aluminio oobesio
para Ger piicaao em conunlo com & aoberfur profelon pare grampo
de linka viva

« Grampo de ancorEgem mEes 15 kY

* lgoiador com pRo incorporado fipo unnersal 15 kY e 35 KV- polimesco
para suportd condutgres coberies em pisies curelss, suporte T
peril U, suparte Morizontal & espacador pars crizamento aeres,

' Isgiador ge ancorsgam polimenco

o jepizdor ge ancorzgem polmanco

* Lage plasbce de {opo para cabes-de slummio coberlos; em =alador de
ping

v Lace pldslice pars c3bos de aluminic coberos. =m sspagador verfical
ou icsangutar;

« Profetor ge bucha pani rensiomadorss & peaTss

* Protetor de grampa de linha yiva .

&.1.3 Material altemsafivo para rede compacia protegida 15 kV e 26 kV

» Alcy pre-formada para cabo de aluminke coberfo 15 kV 2 35 KV em
—subslituicao 36 grampo de ancorsgam. A aleande @ o makeral
preferencial por nde ser Tabncads d2 maienal poliménzo, que € o mais
adequado quando &m coidale com 3 coberluia 06 300

* Fb ds aluminio cobeHo pafs amaracdo dos cabog cobsrios em
Enladoes.
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1.4 Coneciores conhs

Conectores cunfia: com c3pa; apicacos com erramentas de impacto
para ligag30 dos cabes coberns na tansio 15KV 2 25 Y

Eaneﬁmes cunha com caps, apicados com ferramentas g mmpacio
para figacks dos cabot cobsrlos na lehsan 15 WV & 25 WV cobsdos:
com massz, fila slefies de AT o fita lsalanke

Capecior cunha sem capa, aplicado com femamenta de impacio. p&a
ligacde dos cebes Eoberdos com Jumper de -aluminin hw em
CHEzEMeNics asiens

Caopeciores cunha sem capd. aphcados com femameanias de mpacio

para ligagdss dos mensagelos.

Conettor zumha sem capa, pars aleemente & inferbgacdo 4o
afesTamento com 3 rede apicsdos oil nan com femamentas de
impacte

5.1.2 Desnai® mateniais

Fits g2 cobre coberta XLPE 16 im™ (ciasse de isolapdo 15KV ou25KV)
para ligag3o de transformadores e squipamentos

Cabo de'cobre nu de po ryinime 25 mm® pars e ecucan o slemamenis’
d= para-r5i0s. dewdo & sua malesbibtisds

Cruzeta retangular 460 dah;

Cobertirs protetors para esiribo com conredtor de defivacia ge linha
viva N3 lensae de 15 ¥V & 35 KV deve ser uliizads somente &m oeais
SO pHEMsEn de. oU com arbonzacao

Cobertyrz pai= smanda de cabo cdberfo propra par2 Rveshin selar ¢
prover izolamento 23 emendas dos cabos abertes.

Qutrss informacoss;

ERborsgn o
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a) spficacio: das ssfufuras de acomdo: com o3 oritstios de projelo =
plansjamento, observando-s& 48 caraciensiicas dos matenais

b mstalacio de chaves fusivers com (ou sem) pararsios frados em
apengs uma cruzeta retangular 400 daiv;

£} para censfrucso da rede compacis nio € pefmilids 2 emenda do cabo
Mensageirs i vao A smends pre-formada pars mensagem da figs de 3co Tneado
sluminicdiga = aco alumime tem wilizacdo previsia Spenas na manitengao;

d} o% espacadoies losangliaies susientsdos Ao cabo mensageso 250
instalades & parfr 93 cada sshutura distanciades desla d& acords com o
especiicado pesta nomna na fabela T Oz demais espagadores — miammedianos —
devem 581 Irstslados ao lonoo ds rede manteqdo um Ffasiamento entre sl de no
maame § metios, conforme {abela 2. dislibuidos de fonma equidistants ao longo do
vao (distancias mengres podem seculifizadss a fim de s aumental & SSCUWANCA &M
casd da ompimanio des cabes cobetios, proxima 503 sspagadoles)

Tasgla 1 - Easimmenit eniie DIRAIT SS55Lal0 = o piEkle
Estrutira Afastamento (m}*
CleCla 7

[P R— e

Demas estruturas 1z

TEbeln I - Alimernde sspdnstoes e w30

- mﬂ.
Yao (m] Eapacadores

afe 7 | L
HiERED 1
CHaln 2
L 22ads 3
28335 4
3542 5
2250 &

Formusa
NE =V —Pe—Bd = 1
|

He — nlmeta de sspacadores
V —compriments o vao (m)
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€1 nos crumamenics SEfE0S TOM & Tede cONVENCIONE, Oeve-32 nsialar

preferencizlmenie z reda combacta am nivel superior &fsfuando 33
ligacoes. com ¢ cabo de slumime coberto, ohservando & drslanoa
minima e jigacasde 59 cenfimelros:
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Esta ssiubwrs suge dos espacadores losangulsres insiaiades no
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C4 com chave fesivel,
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» oo (24 - C3A comchave fusivel,

* Imnsfomator comvenunnal & esltritum CiH - M

* fmEnsformador convencicnal em estrolua CiH, com raca tpo © &
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« transformator comvEncional 2m esliulus CIA - MY

* lransformacod comvencionz| em estrutuma 3.
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